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Resumen

El objetivo de este trabajo es el estudio de los efectos de la
apertura de la economia brasilefia sobre su estructura, en los afios 90,
observando los cambios ocurridos en las relaciones técnicas vy
transacciones entre ramas de actividad, y, también, algunos cambios
en las relaciones entre sectores institucionales.

Este estudio fue posible gracias a la publicacién por el IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) de la “Tabelas de
Recursos e Usos” y de las Matrices de Insumo-Producto para algunos
afios de la década del 80 y para la década del 90 a través de su Sistema
de Cuentas Nacionales, se torna posible realizar una descripcion y
evaluacion del cambio de la estructura econémica en esos afios.

El cambio estructural de la economia brasilefia, debido a su apertura,
muestra escasa transformacién en las relaciones técnicas de produccién entre
ramas de actividad pero notables cambios si observamos la clasificacion
institucional de los sectores. En este analisis en especial, el crecimiento de la
proporcién del valor de las transacciones entre los sectores: el conjunto de
los nacionales y el resto del mundo. Ademas, en la composicion del valor
agregado se ve una notable caida de la participacion de las remuneraciones.

La descripcion de las transacciones totales, es decir de productos
nacionales o importados, entre ramas de actividad no muestra grandes
cambios, pero se observan importantes incrementos en las importaciones de
insumos.

Por otro lado se estudia la distribucién de la demanda final por
rama de actividad. La demanda final conserva, aproximadamente, la
estructura de 1990. En particular; la distribucion de las exportaciones y la
de demandas de consumo de las familias por ramas de actividad no
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muestran notables alteraciones. Sin embargo, se registra un crecimiento importante en la
participacion de productos importados en la satisfaccion de las Gltimas.

La observacion de las variaciones del Valor Agregado muestran resultados importantes. El
cambio en la distribucion del valor agregado por rama no es notable pero, por el contrario, su
distribucion dentro de cada una de ellas, entre remuneraciones y excedentes brutos de explotacion,
revela un incremento considerable de estos Ultimos.

Por ultimo, con el fin de enriquecer la descripcion mencionada, se presentan simulaciones
gue muestran qué habria pasado si, dada la demanda final de 1996, hubieran escenarios alternativos
a los hechos registrados en nuestros datos: conservacién de la estructura de 1990 en algunas de sus
caracteristicas. Los resultados muestran que en este cambio estructural no se aprecia un progreso
en la eficiencia de la economia brasilefia.
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Introduccion

El proposito de este documento es presentar una descripcion y
evaluaciones de cambios en la estructura econémica brasilefia, y su
vinculacion con la politica de apertura de las actividades econémicas
hacia el resto del mundo exhibiendo los resultados de la aplicacién de
métodos de estadistica descriptiva y de simulacion. Ademas, se
presentan aclaraciones sobre dichos métodos en los anexos.

En el “Capitulo I” se presentan dichas descripciones y en el
“Capitulo 11” los resultados de las simulaciones.

En el “Capitulo I” se encuentran cuadros, recuadros y notas que
describen el cambio estructural en base a datos de las matrices de
insumo producto, demanda final, empleo y otros datos econémicos de
los afios 1990 y 1996.

Este estudio requiere observaciones de las cuentas nacionales en
dos focos. EI primero pone énfasis en percibir cambios en las
interrelaciones técnicas de produccion entre las ramas de actividad, en
la distribucién de la demanda final entre ellas y, ademas, en la
distribucion entre sus valores agregados. El segundo esta centrado en
observar cambios potenciales en la autonomia de decision de las
unidades econodmicas, describiendo la variacion en la distribucion de
transacciones entre unidades econémicas nacionales y del resto del
mundo.

El “Capitulo II"” presenta una evaluacion del efecto del cambio
estructural sobre esas variables, comparando el estado de la economia
dado por las cuentas nacionales de 1996 con los valores que tendrian si:
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e el cambio en la estructura de produccién no hubiese ocurrido (caso A) o

e si s6lo hubiese ocurrido el cambio técnico sin apertura de las importaciones de
insumos para la produccion nacional (caso B).

Dicha evaluacion se realiza simulando distintas alternativas mediante un modelo de
relaciones intersectoriales.

En el “Capitulo IlI” se encuentra un resumen de las descripciones del “Capitulo I” v,
también, conclusiones de las evaluaciones presentadas en el “Capitulo 11”.

Las descripciones del cambio estructural y las simulaciones presentadas en los dos primeros
capitulos se basan en la informacion del Instituto Brasileiro de Economia e Estadistica (IBGE)
presentados por su Departamento de Contas Nacionais. Se utilizaron sus datos anuales de las
“Tabelas de Contas Nacionais” y los de las tablas de “Passagem de Contas Nacionais para Matriz
de Insumo-Producto” (datos del “Grupo 2”).

Esos datos fueron transformados a precios constantes de 1996 (de acuerdo con el método que
se expone en el “Anexo 1), pues se procura describir la variacion de 1996 respecto de 1990 en las
transacciones, debida a cambios técnicos y a la apertura de la economia, comparando la
distribuciones de oferta y demanda entre ramas de actividad y, también, demanda de consumidores
finales. Por este camino se intenta moderar las distorsiones causadas a esta observacion de cambios
reales por los cambios ocurridos en los precios relativos.

Las simulaciones del “Capitulo II” consisten en la aplicacién de un modelo de “analisis de
impacto” cuyos fundamentos se explican en el “Anexo 2”. La distribucién del valor agregado por
rama de actividad se presenta como resultado de variaciones hipotéticas de la estructura productiva
de 1996 (es decir, diferentes a las registradas en esa matriz de insumo-producto) manteniendo
constante la demanda final registrada en las cuentas nacionales de ese afio.
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|. Descripcion del cambio
estructural

A. Cambios en las relaciones técnicas de
produccién

Un eje de estudio de los cambios en la estructura productiva es el
cambio en las relaciones de insumo-producto. Apoyaremos la descripcion
de esta transformacion en dos tablas:

La primera descripcion de esta transformacion muestra para
cada rama de produccién y para el total de estas, los cambios
en la produccion, en el consumo intermedio de productos
nacionales e importados, y del valor agregado. En los
“Cuadros 1 y 2” se muestran las correlaciones entre estas
variables de acuerdo al orden de magnitud de esos cambios.
En el “Cuadro 3” se muestra para cada una de las ramas de
produccion la tasa de crecimiento correspondientes a dichas
variables, entre el fin de la década del 80 y 1996.

La segunda descripcion, presentada en el “Cuadro 4”7,
muestra el cambio en las relaciones entre ramas de actividad
y la variacion de la participacion del resto del mundo en
ellas. Con ese propésito se aplicaron indices de cambio
estructural a los coeficientes técnicos de produccidn, los
coeficientes de importacién de insumos y el valor agregado
por unidad de produccion de cada rama de actividad,
ponderadas por su participacion en la produccion.
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Las actividad econdmica se clasifican en 42 ramas, de acuerdo a los datos de Cuentas
Nacionales del IBGE.

Los correspondientes a 1990, a precios corrientes, fueron transformados a precios de 1996
mediante el método que se expone en el “Anexo 1”. La construccion de estos cuadros descriptivos
a precios constantes procura mostrar cambios técnicos y de apertura del mercado sin sufrir
distorsiones de esta observacion debidas a los cambios en los precios relativos, sino considerando
variaciones en las cantidades de bienes.

La aplicacion de este método descriptivo permite representar los cambios dentro de cada
rama de actividad. Si bien en estos resultados no esta presente la ponderacién de las ramas por su
importancia en el total de la produccion o del valor agregado (como se ve en el “Cuadro 3”), es de
interés observar la correlacién entre los rangos de crecimiento en cada una de estas variables, que
se muestra a continuacion en el “Cuadro 1”.

Cuadro 1
CORRELACION DE CRECIMIENTO EN PRODUCCION Y VALORES AGREGADOS

Correlacién por Rangos| Produccion Insumos Total de Insumos Valor
Importados Agregado
Produccion 1,0000
Insumos Importados 0,0519 1,0000
Total de Insumos 0,6634 0,3633 1,0000
Valor Agregado 0,6550 -0,1093 0,1182 1,0000

Fuente: Elaborado en base al Cuadro 3.

Estos coeficientes de correlacion lineal por rangos de incremento en esas variables se registran
positivos y mayores que 0,65 entre la produccién y el consumo intermedio o el valor agregado,
pero cercana a cero en la importacion de insumos. No es sorprendente que con los mayores rangos
de crecimiento del valor agregado no se encuentren asociadas las ramas con alto crecimiento del
consumo intermedio (“total de insumos™).

A continuacion, en el “Cuadro 2”, se muestran relaciones muy similares para las observaciones
correspondientes solo a la agricultura y la industria manufacturera.

Cuadro 2
CORRELACION DE CRECIMIENTO EN PRODUCCION Y VALORES AGREGADOS EXCEPTO SERVICIOS

Correlacién Por Rangos Produccioén Insumos Total de Valor Agregado
(Manufactura) Importados Insumos
Produccion 1,0000
Insumos Importados 0,1632 1,0000
Total de Insumos 0,8530 0,2553 1,0000
Valor Agregado 0,5081 -0,0593 0,1114 1,0000

Fuente: Elaborado en base al Cuadro 3.

Estos cuadros muestran una correlacion pequefia y negativa, entre las ramas de produccién,
en el cambio de orden en su valor agregado con respecto a dicho cambio en la importacion de
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insumos. En los coeficientes de correlacion para el conjunto de las ramas de actividad y los del
subconjunto que excluye a las ramas de servicios se encuentra un resultado que contradice una
difundida vision intuitiva sobre el efecto de la apertura que asocia la introduccion de insumos
importados con mejoras en la técnica de produccion.

Los resultados que aparecen en estos cuadros sugieren una primera inferencia sobre una correlacién
negativa entre el incremento del valor agregado y el incremento de la importacion de insumos.

Veamos, ahora, con algin detalle, qué muestra “Cuadro 3” . EIl crecimiento del valor
agregado total resulta superior al 18%?, asociadas a un incremento en la produccion total 16 %.
Los incrementos en el consumo intermedio total y su desagregacion en bienes de origen nacional e
importado, muestran que si bien el primero tiene un crecimiento de solo un 1,4% el cambio
estructural importante es una recomposicion de la distribucion de la demanda de insumos entre
ambos origenes. Un detalle llamativo es el contraste entre las ramas que mas incrementaron su
produccion: “37 Comunicaciones” y “12 Fabricacion de automoviles...”. La rama “37” también
aparece como la primera en el incremento del total de insumos y del valor agregado pero décima en
la importacion de insumos. La rama “12”, siendo la segunda en el incremento de la produccion,
aparece como la novena en el incremento del valor agregado y como la primera en la importacion
de insumos.

1 Enel Anuario Estadistico de CEPAL el crecimiento del PBI a precios constantes de mercado de 1995 (en délares) aparece a una tasa
de19.8 %. Pequefia discrepancia con el obtenido a partir del método que se explica en el anexo 1.
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Cuadro 3

TASAS DE INCREMENTO 96/90 EN % (A PRECIOS DEL 96) DE LA PRODUCCION, EL CONSUMO
INTERMEDIO Y EL VALOR AGREGADO POR RAMA DE ACTIVIDAD

Tasas de incremento Produccion [Rango |Consumo |Rango [Consumo |Rango |[Valor Rango
96/90 en % (a precios del Intermedio Intermedio Agregado
96) Importado Total

01 |Agropecuaria 26.38 11 124.84 13 1.31 10 24.01 18

02 |Extraccién mineral (excepto 11.46 31 11.78 37 1.18 22 2.60 34
combustibles)

03 | Extraccion de petr6leo y gas natural, 18.85 20 -4.70 39 1.01 37 31.97 11
carbon y otros combustibles

04 |Fabricacién de minerales no 8.62 34 17.04 34 1.06 34 12.03 27
metalicos

05 |Siderurgia 17.96 23 12.47 36 1.14 29 35.22 8

06 |Metalurgia de no ferrosos 26.60 10 65.66 24 1.18 24 54.11 4

07 |Fabricacion de otros 14.10 28 19.89 33 1.15 28 13.25 26
productos metallrgicos

08 |Fabricacién y manutencion 8.06 36 93.91 20 0.84 41 36.82 6
de méaquinas y tractores

10 |Fabricacion de aparatos y 25.03 12 138.69 11 1.24 16 27.07 14
equipos de material
eléctrico

11 |Fabricacion de aparatos y 41.50 6 191.69 9 1.30 11 60.84 2
equipos de material
electronico

12 |Fabricacién de automdviles, 60.71 2 817.15 1 1.75 2 34.91 9
camiones y 6mnibus

13 |Fabricacién de otros 28.00 9 28.65 30 1.25 15 34.71 10
vehiculos, piezas y
accesorios

14 |Serreria y Fabricacion de 3.47 38 83.34 22 1.01 38 7.82 32
articulos de madera y
muebles

15 |Industria de papel e gréfica 21.86 16 96.33 18 1.20 18 26.24 15

16 |Industria de caucho 11.31 32 69.63 23 1.12 30 10.06 29

17 |Fabricacién de elementos 15.99 25 -10.85 41 1.17 25 14.13 25
guimicos no petroquimicos

18 |Refineria de petréleo e 15.18 27 16.71 35 1.09 33 29.14 13
Industria petroquimica

19 |Fabricacion de productos 21.79 17 60.37 25 1.25 14 15.91 24
quimicos diversos

20 |Fabricacion de productos 18.38 22 45.38 28 1.15 27 22.57 20
farmacéuticos y de
perfumeria

21 |Industria de transformacion 18.56 21 223.54 6 1.19 20 17.76 22
de material plastico

22 |Industria textil -6.04 39 220.94 7 0.96 39 -10.71 39
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Cuadro 3 (conclusion)

Tasas de incremento Produccion [Rango |Consumo |Rango [Consumo |Rango |[Valor Rango
96/90 en % (a precios del Intermedio Intermedio Agregado
96) Importado Total
23 |Fabricacion de articulos de -8.29 40 243.00 4 0.95 40 -13.38 41
vestuario y accesorios
24 |Fabricacién de calzados y -10.05 41 5.39 38 0.82 42 8.36 31
articulos de cuero y pieles
25 |Industria de café 11.83 30 95.86 19 1.18 23 -5.91 38
26 |Beneficio de productos de 21.58 18 27.90 31 1.38 8 -10.72 40
origen vegetal, inclusive
cigarrillos
27 |Faenamiento y preparacion 45.68 5 50.64 27 151 5 29.51 12
de carnes
28 |Enfriamiento y preparacion 15.76 26 104.28 16 111 31 35.34 7
de leche y lacteos
29 |Industriado azucar 45.87 4 84.54 21 1.62 4 1.84 35
30 |Fabricacién y Refineria de 20.74 19 374.68 2 1.24 17 4.95 33
aceites vegetales y de
gorduras para alimenta
31 |Otras industrias alimenticias 24.49 13 42.47 29 1.27 12 17.91 21
y de bebidas
32 |Industrias diversas 12.91 29 135.62 12 1.25 13 1.81 36
33 |Servicios industriales de 33.56 7 -7.05 40 1.10 32 55.10 3
utilidad publica
34 |Construccion civil 8.54 35 103.09 17 1.05 35 10.12 28
35 |Comercio 29.14 8 105.29 15 1.38 7 23.88 19
36 |Transporte 22.72 15 -14.38 42 1.20 19 25.59 16
37 |Comunicaciones 120.83 1 187.50 10 1.89 1 129.57 1
38 |Instituciones financieras -19.50 42 117.97 14 1.37 9 -30.72 42
39 [Servicios prestados a las 23.10 14 53.73 26 1.18 21 25.40 17
familias
40 | Servicios prestados a 52.71 3 294.81 3 1.74 3 46.64 5
las empresas
41 |Alquiler de inmuebles 16.96 24 27.66 32 1.05 36 17.54 23
42 |Administracién publica 6.27 37 204.52 8 141 6 -2.69 37
43 |Servicios privados no 9.82 33 237.00 5 1.17 26 9.32 30
mercantiles
Total 16.31 66.24 1.14 18.26

Fuente: IBGE, Cuentas Nacionales de 1990 a 1996 y Matrices de Insumo producto de 1990 y 1996; CEPAL, Anuario
Estadistico.

A continuacion se expone el segundo enfoque descriptivo de cambios estructurales que se
introdujo a comienzos de esta seccion A del “Capitulo 1”.
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Los cambios técnicos de orden importante que se observan en las ramas “08 Fabricacién de

magq...”, “03 Extraccion de petréleo...”o “37 Comunicaciones...” quedan registrados en las
primeras columnas del “Cuadro 4”.

Se debe tener en cuenta que la aplicacion de este indicador en algunas ramas de actividad
presenta, probablemente, un sesgo que puede atribuirse a cambios a las relaciones entre sectores
institucionales y no a cambios en técnicas de produccion. EIl alto orden de variacion en el
coeficiente técnico de la rama “41 Alquiler de inmueble” presenta dudas sobre el interés de ese
valor del indicador en este caso asi como los primeros érdenes ocupados por los cambios del
coeficiente de valor agregado (en la altima columna del “Cuadro 4”) en el sector “42
Administracion puablica”, el “38 Instituciones financieras” o “35 Comercio”. En estos casos seria
mas interesante estudiar el cambio en las relaciones entre sectores institucionales (Sociedades No
Financieras, Instituciones Financieras y Administracién Publica) en lugar de relaciones técnicas
entre ramas de produccion pero no desarrollamos este enfoque en el presente trabajo. Un pequefio
paso para el analisis sectorial, sin embargo, esta dado por los indicadores de las columnas centrales
del cuadro (“Cambio en los Coeficientes de Importacion” y su “Rango”) pues son Utiles para
percibir un cambio en la relacion entre el sector “Resto del Mundo” y el sector productor
“Sociedades No Financieras” (A.C.Cafiada Martinez 1997) .

La descripcidon de la variacion en la produccién, el valor agregado y la composicion del
consumo intermedio para cada rama puede realizarse mediante indices de cambio en la estructura
general de las relaciones entre ramas de actividad, calculados con ponderacion de las ramas de
actividad de acuerdo al peso relativo de su produccion media 90-96. Estos se aplicaron de acuerdo
a métodos tradicionales (Rassmusen 1963 , Leontief 1964) y los resultados se muestran en el
“Cuadro 4 2

Este cuadro expone, para cada rama de produccion, tres indices y junto a ellos su posicion
relativa o rango entre las 43 de estas utilizadas en la matriz de insumo producto:

» El Indice de Cambio Técnico muestra el cambio medio en los coeficientes de las
matrices de insumo-producto correspondientes a cada rama de actividad con el
proposito de medir cambios técnicos independientemente de los cambios en los
precios relativos.

+ El indice de Coeficientes de Importacion se ha calculado con el mismo método que
el anterior pero aplicado a coeficientes de la matriz de importacion de insumos por
unidad de produccién correspondientes a cada rama de actividad (también a precios
constantes de 1996).

+ El Indice de Valor Agregado también muestra su incremento ponderado por la
produccion media de cada rama, de acuerdo con el mismo método.

Su explicacion puede encontrarse en “Relaciones intersetorales” de Rassmusen o “Structural change” de Leontief. La formula

m ~
A\j_Aij{ N X
=~ \X;* Xi,) donde las variables A;; y Aj,
) =1 Aij+Aij J J

1
general para el indice en esas obras es Q .= .
|
+ N
1123 (X, +X,
i=L

(cuya suma sea mayor que cero) representan los coeficientes técnicos de produccion de 1990 y de 1996 respectivamente, de la
matriz de insumo producto “total” en la columna de Cambio Técnico y de la matriz de coeficientes de importacion de insumos en la
de Cambio de Coeficientes de Importacion; X;;y “X;; el valor de las transacciones de la rama “i” a la “j” en los afios 1990 y 1996
respectivamente. Los subindices i,j=1,..42 representan las ramas de actividad en esas columnas. En la columna de Valor Agregado la
férmula se modifica pues i=0,1,...42, el 0 representa la fila del valor agregado.
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Cuadro 4
iNDICE DE CAMBIO EN LOS COEFICIENTES TECNICOS

Cambio Rango |Cambio en Rango | Cambio en |Rango
Técnico Coeficiente de el Valor
Importacién Agregado

01 [Agropecuaria -0.0400 21 -0.5626 28 0.0015 5

02 |Extraccién mineral (excepto -0.0899 32 0.0339 4 0.0003 17
combustibles)

03 |[Extraccion de petréleo y gas natural, 0.1202 2 -0.0614 7 -0.0006 30
carbon y otros combustibles

04 |Fabricacion de minerales no metalicos 0.0037 12 -0.4627 23 -0.0003 25

05 |Siderurgia 0.0151 11 -0.2735 11 -0.0010 36

06 |[Metalurgia dos no ferrosos -0.0289 17 -0.3875 18 -0.0007 34

07 |Fabricacién de otros productos -0.0197 14 -0.2843 13 0.0001 19
metallrgicos

08 [Fabricacién y manutencién de maquinas| 0.2170 1 -0.4334 22 -0.0042 42
y tractores

10 |Fabricacion de aparatos y equipos de -0.0303 19 -0.4966 27 -0.0001 23
material eléctrico

11 |Fabricacion de aparatos y equipos de -0.0675 28 -0.4801 26 -0.0011 37
material electrénico

12 |Fabricaciéon de automoviles, camionesy | -0.1214 38 -1.0501 39 0.0014 6
6mnibus

13 |[Fabricacién de otros vehiculos, piezasy | -0.0294 18 -0.2163 10 -0.0004 29
accesorios

14 |Serrerias y Fabricacion de articulos de 0.0171 10 -0.2747 12 -0.0003 27
madera y mobiliario

15 |Industria de papel e grafica -0.0263 16 -0.4694 24 -0.0003 26

16 |Industria de caucho -0.0643 26 -0.3676 16 0.0000 22

17 |Fabricacion de elementos quimicos no -0.0744 30 0.5222 1 0.0001 18
petroquimicos

18 |Refineria de petréleo e Industria quimica| -0.0989 33 -0.3974 19 -0.0024 40

19 |Fabricacion de productos quimicos -0.1160 34 -0.2927 14 0.0004 14
diversos

20 |Fabricacion de productos farmacéuticos | -0.0168 13 -0.4786 25 -0.0002 24
y de perfumeria

21 [Industria de transformacion de material -0.0214 15 -0.8422 37 0.0000 21
plastico

22 |Industria textil -0.0471 23 -0.8812 38 0.0004 13

23 |Fabricacion de articulos de vestuario y -0.0492 24 -1.0536 40 0.0004 16
accesorios

24 |Fabricacion de calzados y articulos de 0.0401 6 -0.3744 17 -0.0006 32
cuero y pieles

25 |Industria del café -0.0575 25 -0.6154 32 0.0004 15
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Cuadro 4 (conclusion)

Cambio Rango  Cambio en Rango Cambio en Rango
Técnico Coeficiente de el Valor
Importacién Agregado
26 |Beneficio de productos de origen -0.1683 40 -0.1521 9 0.0026 4
vegetal, incluido cigarrillos
27 |Faenamiento y preparacién de carnes -0.0448 22 0.2904 3 0.0006 8
28 |Enfriamiento y preparacion de leche y 0.0325 7 -0.4092 20 -0.0004 28
lacteos
29 |Industria del azucar -0.1160 35 -1.0934 41 0.0006 10
30 |Fabricacion y Refineria de aceites -0.0349 20 -1.2808 42 0.0004 12
vegetales y de gorduras para alimenta
31 |Otras industrias alimenticias y de -0.0669 27 -0.5872 30 0.0006 9
bebidas
32 |Industrias diversas -0.1180 36 -0.7179 35 0.0005 11
33 [Servicios industriales de utilidad publica | 0.0856 5 0.3959 2 -0.0038 41
34 |Construccion civil 0.0179 9 -0.6397 33 -0.0015 39
35 [Comercio -0.0840 31 -0.5997 31 0.0032 3
36 |Transporte -0.1197 37 -0.0004 5 -0.0007 35
37 |Comunicaciones 0.0948 4 -0.0997 8 -0.0006 31
38 |Instituciones Financiera -0.5291 42 -0.3576 15 0.0134 2
39 |Servicios prestados a las familias 0.0282 8 -0.4122 21 -0.0015 38
40 |Servicios prestados las empresas -0.1538 39 -0.8200 36 0.0014 7
41 |Alquiler de inmuebles 0.1041 3 -0.0249 6 -0.0007 33
42 |Administracion publica -0.2954 41 -0.6918 34 0.0151 1
43 |[Servicios Privados No Mercantiles -0.0699 29 -0.5729 29 0.0001 20

Fuente: IBGE, Cuentas Nacionales de 1990 a 1996 y Matrices de Insumo producto de 1990 y 1996; CEPAL, Anuario
Estadistico.

B. Cambios en la demanda final por rama de actividad

La estructura de la demanda final total (productos nacionales mas importados) por rama de
produccion no muestra importantes cambios pero es relevante el crecimiento en la participacion de la
importaciones.

En los datos de cuentas nacionales sobre demanda final dirigida a cada una de las ramas de
actividad en 1990 y 1996, se observa la alta correlacion lineal positiva por rangos o por valores de los
montos de demanda a cada una de las ramas en la demanda final total se concluye la pequefia magnitud
relativa del cambio en la distribucion de ésta, entre actividades econdémicas. A la misma conclusion se
llega en una blsqueda mas detallada de cambio en esta estructura por observaciones en las componentes
de la demanda final (las exportaciones®, el consumo de las familias, la administracién publica v,
especialmente llamativa su falta de variacion, la formacion bruta de capital). En la demanda del resto del

3 Las ramas de actividad que muestran mayor ascenso en la posicién relativa de la demanda del resto del mundo que reciben son

“otros alimentos y bebidas" (31), “refinamiento e industria petroquimica” (18), “agropecuaria”(01), “industria del café”(25) y
“aceites vegetales”(30).
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mundo, muestran una posicion relativa mas elevada, en 1996, las ramas con actividades en la produccién
agricola, de alimentos y de refinamiento de petréleo o petroquimica.

En el “Cuadro 5” se observa que los productos importados incrementan su participacion en el
suministro de recursos a la demanda final de casi todas las ramas de actividad. Las industrias
dedicadas a la elaboracién de productos metalicos, automotores, farmacéuticos, textiles, calzados son
las que muestran un mayor incremento de la participacién del resto del mundo en la satisfaccién de

dicha demanda.

Cuadro 5

CAMBIOS EN LA DEMANDA FINAL DE IMPORTACIONES 1996/1990

Incremento de la participacion de importaciones en los productos provistos
Por las ramas de actividad:

05
06
4
21
12
20
14
24
23
22
02
25
29
16
01
42
15
30
35
37
31
18
07
04
32
11

08

Siderurgia

Metalurgia (metales no ferrosos)

Alquiler de inmuebles

Industria de transformacién de material plastico
Fabricacién de automdviles, camiones y émnibus
Fabricacién de productos farmacéuticos y de perfumeria
Serreria e Fabricacion de articulos de madera y mobiliario
Fabricacién de calzados y articulos de cuero y pieles
Fabricacién de articulos de vestuario y accesorios
Industria textil

Extraccién mineral (excepto combustibles)

Industria del café

Industria del azGcar

Industria de caucho

Agropecuaria

Administracion publica

Industria de papel e gréafica

Fabricacion e Refineria de aceites vegetales e de gorduras para alimenta
Comercio

Comunicaciones

Otras industrias alimenticias y de bebidas

Refineria de petréleo e Industria petroquimica
Fabricacién de otros productos metallrgicos

Fabricacién de minerales no metélicos

Industrias diversas

Fabricacion de aparatos y equipos de material electrénico

Fabricacién y manutencion de maquinas e tractores

6.83
1.51
1.00
0.97
0.88
0.84
0.81
0.73
0.70
0.66
0.61
0.57
0.57
0.56
0.53
0.49
0.47
0.46
0.46
0.45
0.44
0.41
0.37
0.36
0.31
0.31

0.31
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Cuadro 5 (conclusion)

Incremento de la participacion de importaciones en los productos provistos

Por las ramas de actividad:
39 |Servicios prestados a las familias 0.29
10 |[Fabricacién de aparatos y equipos de material eléctrico 0.26
28 |Enfriamiento y preparacion de leche y lacteos 0.24
26 |Beneficio de productos de origen vegetal, inclusive cigarrillos 0.18
13 |Fabricacion de otros vehiculos, piezas y accesorios 0.13
40 |Servicios prestados a las empresas 0.13
19 |Fabricacion de productos quimicos diversos 0.06
36 |Transporte 0.04
17 |Fabricacion de elementos quimicos no petroquimicos 0.03
34 |Construccion civil 0.00
43 |[Servicios privados no —mercantiles 0.00
33 |Servicios industriales de utilidad publica -0.02
03 |Extraccion de petroleo y gas natural, carbon y otros combustibles -0.14
27 |Faenamiento y preparacion de carnes -0.31
38 |Instituciones financieras -0.79

Fuente: IBGE, Cuentas Nacionales de 1990 a 1996 y Matrices de Insumo producto de 1990 y 1996;
CEPAL, Anuario Estadistico.

C. Cambios en el Valor Agregado por rama de actividad

La distribucion del Valor Agregado por ramas de produccion muestra un salto de la
participacion de la rama “37 Comunicaciones” superior al de todas las otras ramas. Las mayores
escalas de incremento en la participacion en el producto, que se veran en el Ultima columna del
“Cuadro 67, corresponden a algunas industrias manufactureras (incluyendo “Servicios industriales
de utilidad publica”). Sin embargo, como puede verseal final de esta seccion en el “Recuadro 1”,
no se registran importantes cambios en esta estructura.

En el “Cuadro 6” se muestran los porcentajes de participacion de cada rama de actividad en
el total del Valor Agregado de los afios 1990 y 1996, y los rangos que muestran su nivel relativo en
esa distribucion. En las ultimas columnas se muestra un indice de cambio de posicion de las ramas
entre ambos afios y el rango de ellos.
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Cuadro 6
PARTICIPACION DE CADA RAMA DE ACTIVIDAD

Participacion de cada rama de actividad en el 1990 1996 Variacion
Valor Agregado 1996/90
Participacion Rango [Participacion| Rango indice Rango

37 |Comunicaciones 0.94 18 1.78 13 0.89 1

11 |Fabricacion de aparatos y equipos de material 0.68 28 0.90 19 0.33 2
electronico

33 | Servicios industriales de utilidad publica 2.11 10 2.70 10 0.28 3

06 | Metalurgia (metales no ferrosos) 0.30 39 0.39 35 0.27 4

40 | Servicios prestados a empresas 2.99 8 3.62 8 0.21 5

08 | Fabricacion y manutencion de maquinas y 1.61 12 1.81 12 0.13 6
tractores

28 | Enfriamiento y preparacién de leche y lacteos 0.24 41 0.27 40 0.12 7

05 | Siderurgia 0.67 29 0.75 23 0.11

12 | Fabricacion de automoviles, camiones y émnibus 0.75 24 0.84 21 0.11

13 | Fabricacion de otros vehiculos, piezas vy 0.79 23 0.88 20 0.11 10
accesorios

03 | Extraccion de petr6leo y gas natural, carbon y 0.49 34 0.53 32 0.09 11
otros combustibles

27 | Faenamiento y preparacion de carnes 0.51 33 0.54 31 0.07 12

18 | Refineria de petréleo e Industria petroquimica 1.99 11 2.12 11 0.06 13

10 | Fabricacion de aparatos y equipos de material 0.53 32 0.56 30 0.05 14
eléctrico

15 | Industria de papel y gréafica 0.87 20 0.91 17 0.04 15

36 | Transporte 2.97 9 3.07 9 0.03 16

39 | Servicios prestados a las familias 7.58 6 7.83 5 0.03 17

01 | Agropecuaria 7.69 5 7.86 4 0.02 18

35 | Comercio 7.25 7 7.40 6 0.02 19

20 | Fabricacion de productos farmacéuticos y de 0.68 27 0.68 28 0.01 20
perfumeria

31 | Otras industrias alimenticias y de bebidas 1.15 15 1.12 14 -0.03 21

21 | Industria de transformacién de material plastico 0.58 30 0.56 29 -0.03 22

41 | Alquiler de inmuebles 13.05 2 12.64 2 -0.03 23

19 | Fabricacion de productos quimicos diversos 0.80 22 0.76 22 -0.04 24

17 | Fabricacion de elementos quimicos no 0.73 25 0.69 27 -0.06 25
petroquimicos

07 | Fabricacion de otros productos metallrgicos 1.16 14 1.08 16 -0.07 26

04 | Fabricaciéon de materiales no metélicos 0.98 16 0.90 18 -0.08 27

34 | Construccion civil 10.78 4 9.78 3 -0.09 28

16 | Industria de caucho 0.34 36 0.30 37 -0.09 29

43 | Servicios privados no mercantiles 1.22 13 1.09 15 -0.10 30

24 | Fabricacion de calzados y articulos de cuero y 0.32 37 0.29 38 -0.11 31
pieles

14 | Serrerias y Fabricacion de articulos de madera y 0.82 21 0.73 24 -0.11 32
mobiliario

30 | Fabricacion y refineria de aceites vegetales y de 0.31 38 0.27 39 -0.14 33
grasas para alimentacion

02 | Extraccion mineral (excepto combustibles) 0.41 35 0.35 36 -0.15 34

29 | Industria del aztcar 0.17 42 0.14 42 -0.16 35

32 | Industrias diversas 0.54 31 0.45 34 -0.16 36
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Cuadro 6 (conclusion)

Participacion de cada rama de actividad en el 1990 1996 Variacion
Valor Agregado 1996/90
Participacion Rango Participacion Rango indice Rango|

42 | Administracion publica 18.58 1 14.90 1 -0.20 37
25 | Industria del café 0.25 40 0.19 41 -0.22 38
22 | Industria textil 0.93 19 0.69 26 -0.26 39
26 | Beneficio de productos de origen vegetal, 0.94 17 0.69 25 -0.26 40

inclusive cigarrillos
23 | Fabricacioén de articulos de vestuario y accesorios 0.72 26 0.51 33 -0.29 41
38 | Instituciones financieras 11.26 3 6.43 7 -0.43 42

Fuentes: IBGE, Cuentas Nacionales de 1990 a 1996 y Matrices de Insumo producto de 1990 y 1996; CEPAL, Anuario
Estadistico.

No hay importantes cambios en la estructura del VValor Agregado por rama de actividad como se
subraya a continuacion en el recuadro que muestra los resultados del célculo de coeficientes de

correlacion entre los rangos de las variables del “Cuadro 6.
Recuadro 1

CORRELACION POR RANGOS

Rango 90 Rango 96
Rango 90 1.00
Rango 96 0.97 1.00
Rango incremento. 0.02 0.22

La correlacion entre rangos de participacion en 1990 y 1996 es positiva y cercana a 1
(aproximadamente 0,97); no se observa un cambio estructural importante. Sin embargo, el cuadro,
ordenado de acuerdo al rango de cambio de posicion entre el 1990 y 1996, muestra que los de
mayor rango de crecimiento en su participacion en el valor agregado son las ramas de
comunicaciones y de fabricacion de equipos electrénicos; constituyen un ejemplo de ascenso desde
un rango poco elevado. De modo méas general puede observarse algin cambio estructural en la
pequefia correlacién que se registra entre el alto crecimiento de la participacion en el valor
agregado con la posicion relativa en 1990.

D. Cambios en el personal empleado por rama de actividad y en
la distribucién del Valor Agregado dentro de las ramas de
actividad

Importantes efectos del cambio en la estructura productiva se observan en la caida del
empleo y la distribucion del valor agregado por rama de produccién a favor del “Excedente
Operacional Bruto” y a costa de las “Remuneraciones”.

En el “Cuadro 7” se registran indices del cambio en la distribucion del valor agregado entre
remuneraciones, rendimiento de autonomos y excedente operacional bruto; ademas, se encuentran
en las Gltimas columnas, indices del cambio en la produccion y personal empleado por unidad de
valor agregado correspondiente a cada rama de actividad. Para el total de ellas la variacién notable
es la disminucion de la produccién por unidad de valor agregado (-0,16) y de personal empleado
por unidad de valor agregado (-1,85) que, en esa ultima columna, muestra una distribucion de
mucha uniformidad entre todas las ramas.
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Cuadro 7

INDICES DE CAMBIO EN LA PRODUCTIVIDAD Y EN LA DISTRIBUCION DEL V.A.

indices de cambio en la Remuneraciones| Rendimiento | Excedente Produccién Personal
productividad y en la distribucién de autbnomos | Operacional Ocupado
del V.A. Bruto

39 |Servicios Prestados a las Familias -0.126 -0.403 0.730 -0.152 -1.846

24 |Fabricaciéon de Calzados y articulos -0.261 -1.105 0.289 -0.210 -1.827
de cuero y pieles

37 |Comunicaciones -0.470 0.000 0.289 -0.026 -1.890

34 |Construccion Civil -0.727 -0.630 0.256 -0.273 -1.888

12 |Fabricacion de automoviles, -0.584 0.000 0.173 -0.232 -1.923
camiones y 6mnibus

07 |Fabricacion de otros productos -0.156 0.249 0.170 -0.075 -1.836
metallrgicos

33 |Servicios Industriales de Utilidad -0.139 0.000 0.096 -0.170 -1.893
Publica

17 |Fabricaciéon de Elementos Quimicos -0.485 0.000 0.096 -0.170 -1.866
No- Petroquimicos

08 |Fabricacion y Manutencién de -0.189 0.000 0.089 -0.223 -1.856
Maquinas E Tractores

31 |Otras industrias alimenticias y de -0.211 -0.022 0.070 -0.112 -1.863
bebidas

27 |Faenamiento y Preparacion de -0.299 -0.062 0.062 -0.309 -1.857
Carnes

11 |Fabricaciéon de Aparatos y equipos -0.337 0.000 0.052 -0.047 -1.870
de material Electrénico

01 |Agropecuaria -0.224 -0.200 0.043 -0.063 -1.862

02 |Extraccion mineral (excepto -0.128 -0.350 0.038 0.083 -1.838
combustibles)

41 |Alquiler de inmuebles -1.058 -0.661 0.035 -0.063 -1.937

16 |Industria de caucho -0.209 0.000 0.007 -0.065 -1.871

05 |Siderurgia -0.397 0.000 0.002 -0.118 -1.887

42 | Administracién Publica -0.001 0.000 0.000 0.039 -1.835

28 |Enfriamiento y Preparacion de -0.259 0.000 -0.012 -0.263 -1.852
Leche Lacteos

06 |Metalurgia (metales no ferrosos) -0.246 0.000 -0.024 -0.078 -1.849

Fuentes: IBGE, Cuentas Nacionales de 1990 a 1996 y Matrices de Insumo producto de 1990 y 1996; CEPAL, Anuario
Estadistico.

En el siguiente “Recuadro 2”, aunque no se tengan en cuenta en esta presentacion los
impuestos y los subsidios a la produccion de cada rama, la correlacién negativa entre el excedente
operacional y las remuneraciones sugiere una importante redistribucion del valor agregado.
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Recuadro 2

CORRELACION ENTRE LA PRODUCCION Y LOS COMPONENTES DEL VALOR AGREGADO

Correlacion Remuneraciones Rendimiento de Excedente Produccion
autbnomos Operacional Bruto

Remuneraciones 1.00

Rendimiento de 0.46 1.00

Autébnomos

Excedente Operacional -0.51 -0.46 1.00

Bruto

Producciéon 0.57 0.37 -0.50 1.00

Personal Ocupado 0.85 0.38 -0.58 0.64

Fuente: IBGE, Cuentas Nacionales de 1990 a 1996 y matrices de insumo producto de 1990 y 1996; CEPAL, Anuario

Estadistico.
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II. Efectos del cambio estructural
sobre el producto y su
distribucién

Este capitulo evalla los cambios en la distribucion de la
produccién y del valor agregado por rama de actividad debidos a los
cambios estructurales entre 1996 y 1990. EI método utilizado consiste
en aplicar la demanda final del afio 1996 a alternativas estructuras
econdmicas hipotéticas mediante un modelo abierto de Leontief. Estas
hipétesis se disefiaron considerando, especialmente, las relaciones
técnicas de produccion, las relaciones entre instituciones (economia
nacional con. resto del mundo, superdvit bruto de operaciones con
remuneraciones y otros) y comparar sus resultados con los hechos
registrado en las cuentas nacionales.

En primer lugar, la demanda final del Gltimo afio aplicado a la
estructura econdémica de 1990 (una respuesta a ¢qué pasaria si no hay
cambio técnico ni apertura?) produce los resultados que se muestran
en el “Cuadro 10”. Estos resultados provienen de una simulacién,
aplicando el modelo abierto de Leontief para los datos de Cuentas
Nacionales de la fuente ya citada en el capitulo anterior”.

En la segunda aplicacion del mismo modelo, el vector de
demanda final de 1996, en una economia que hubiese incorporado el
cambio estructural en las relaciones entre ramas de actividad que se
registran en los coeficientes técnicos de la matriz de insumo-productos
totales (nacionales e importados) de 1996, pero suponiendo que los

4 En el Anexo 2 se expone el método utilizado.
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coeficientes técnicos de bienes importados son los registrados en la matriz 1990 (una
respuesta a ¢qué pasaria si hay cambio técnico pero no hay apertura?) genera una distribucidn
por rama de la produccion y del valor agregado que se muestran en el “Cuadro 11”.

Pueden verse, ademas, como resultado de ambas simulaciones, y junto a los cambios en
la distribucion del producto y del valor agregado entre las ramas de actividad, los cambios en
la distribucidn de éste entre remuneracion de los empleados, el rendimiento de los auténomos,
el excedente operacional bruto y los impuestos. El calculo de estos indicadores de cambio
estructural también estd hecho mediante cocientes porcentuales entre los resultados de las
simulaciones y los datos de las cuentas nacionales para 1996. Se ha supuesto que es constante
la proporcion de participacidn de cada uno de estos sectores institucionales dentro de cada
rama de actividad, en consecuencia, este indicador enfocado hacia el analisis institucional esta
limitado a presentar el efecto de cambios en la distribucién del valor agregado por rama de
actividad.

Esta es una primera y simple aplicacién del modelo de proyecciones que se esta
desarrollando. En esta presentacion se ven los resultados correspondientes a la solucién de un
sistema de ecuaciones lineales donde las variables toman valores reales no negativos”.

A. Andlisis de impacto de conservacion de la estructura de
1990.

¢ Qué pasaria si en 1996 se conservara la estructura de 1990?

Este anélisis se realiza con una suerte de simulacién conservando las relaciones técnicas
de produccion representadas por los coeficientes de la matriz de insumo producto de 1990 y el
nivel de apertura vigente en ese afio para, con esa herramienta, inferir, de acuerdo al modelo
de Leontief, la produccién causada por la demanda final registrada por las Cuentas
Nacionales en 1996. Como se anticip6 en la nota al pie de la pagina anterior, se encontraran
en los anexos detalles formales del método utilizado.

En el siguiente cuadro se evalla el efecto del cambio técnico y la apertura, mediante
tasas de diferencia entre los resultados de la simulacién y los datos de cuentas nacionales para
1996.

En la proxima presentacion de resultados se desea responder a estas preguntas considerando, ademas, las restricciones al personal a
ocupar, capacidad instalada de maquinarias y para suministro de energia, aplicando un modelo de programacion lineal.
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Cuadro 8

SIMULACION 1: NO CAMBIA LA ESTRUCTURA DE 1990

Rama Produccién Insumos Importacion de Total de Valor
Nacionales Insumos Insumos Agregado
1 -5.88% -7.64% -47.09% -8.88% -4.08%
2 3.37% -2.86% 3.08% -2.65% 12.30%
3 -0.35% 16.91% 24.27% 17.15% -10.26%
4 7.68% 10.45% -0.06% 10.07% 4.40%
5 6.62% 10.67% 11.83% 10.76% -6.98%
6 12.98% 27.16% -13.66% 20.96% -7.19%
7 10.75% 10.40% 5.40% 10.23% 11.58%
8 12.67% 52.77% -37.21% 45.23% -11.02%
10 9.64% 15.41% -42.57% 10.46% 7.88%
11 21.01% 77.67% -41.30% 31.87% 6.46%
12 -0.22% 11.20% -82.52% -8.27% 18.87%
13 8.79% 11.79% 8.24% 11.56% 3.38%
14 9.02% 13.57% -38.47% 12.10% 4.62%
15 -3.16% 1.48% -39.89% -1.60% -6.52%
16 16.45% 20.97% -23.59% 15.78% 17.78%
17 10.49% 7.40% 43.74% 9.29% 12.28%
18 4.34% 12.86% 2.98% 10.76% -6.93%
19 4.09% 6.53% -20.95% 1.55% 9.37%
20 7.36% 16.31% -12.58% 10.46% 3.68%
21 6.81% 13.75% -60.86% 6.23% 7.54%
22 4.99% 14.65% -69.26% 2.76% 10.47%
23 0.15% -0.17% -73.22% -3.66% 6.03%
24 5.69% 17.98% -9.79% 15.93% -12.26%
25 -1.64% -6.93% -43.84% -7.02% 16.91%
26 2.27% -10.08% -2.78% -9.68% 39.28%
27 -2.07% -5.53% -5.30% -5.52% 10.16%
28 1.00% 6.36% -42.77% 5.41% -13.62%
29 -6.64% -15.55% -26.20% -15.75% 33.72%
30 -2.44% -2.34% -75.18% -5.01% 12.24%
31 -0.56% -2.26% -13.11% -2.90% 4.99%
32 20.58% 11.74% -42.22% 8.85% 33.72%
33 -1.90% 17.36% 40.97% 19.47% -15.52%
34 0.60% 5.67% -46.24% 3.59% -0.85%
35 -2.15% -71.57% -38.44% -8.40% 2.01%
36 -0.73% -3.81% 42.29% 1.76% -3.00%
37 -21.02% -3.60% -39.34% -71.57% -24.03%
38 -14.57% -49.26% -68.45% -49.82% -0.73%
39 -1.15% 3.55% -20.84% 2.73% -2.96%
40 -23.51% -31.25% -70.41% -32.96% -20.34%
41 1.81% 13.75% -6.72% 13.62% 1.31%
42 -1.66% -23.26% -65.68% -25.83% 7.40%
43 -1.33% -5.20% -67.85% -7.44% -0.87%
TOTAL -0.5% 0.8% -25.2% -1.2% 0.0%

Fuente: IBGE, Cuentas Nacionales de 1990 a 1996 y Matrices de Insumo producto de 1990 y 1996, CEPAL, Anuario Estadistico.
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Recuadro 3

SIMULACION # 1 CORRELACCION ENTRE VARIABLES

Produccion |Insumos Nacionales | Importacién de Total de
Insumos Insumos
Insumos Nacionales 0.75 1.00
Importacion de 0.26 0.21 1.00
Insumos
Total de Insumos 0.75 0.93 0.43 1.00
Valor Agregado 0.37 -0.07 -0.09 -0.132690794

El siguiente cuadro estima que si se mantuviera constante la distribucion del ingreso dentro
de cada rama de actividad, entonces, ocurririan los porcentajes de cambio en su participacion en el
Valor Agregado:

Cuadro 9

SIMULACION # 1 DISTRIBUCION DEL VALOR AGREGADO

Remuneraciones

Rendimiento
de autbnomos

Excedente
operacional bruto

Otros impuestos
sobre la produccion

Otros subsidios a la

produccién

1.40

-1.60

-1.06

0.56

-2.83

Fuentes: IBGE, Cuentas Nacionales de 1990 a 1996 y Matrices de Insumo producto de 1990 y 1996; CEPAL, Anuario
Estadistico.

B. Analisis de impacto del cambio de los nuevos coeficientes
técnicos (1996) si no hubiera apertura.

¢Qué pasaria si se combinaran las relaciones técnicas de 1996 con el nivel de apertura de
19902.

Aplicando un método analogo al explicado en A. (cuyos detalles formales también pueden
verse los anexos) se intenta responder esa pregunta y lo resultados se exponen en el “Cuadro 10”.

En el siguiente cuadro se evalla el efecto la apertura, dado el cambio técnico 90-96 mediante tasas
de diferencia entre los resultados de la simulacion y los datos de cuentas nacionales para 1996.

Cuadro 10

SIMULACION 2: CAMBIO TECNICO SIN APERTURA

Rama Produccioén Insumos Importacion de |Total De Insumos | Valor Agregado
Nacionales Insumos
1 -0.16% 1.25% -43.88% -0.16% -0.16%
2 1.83% 1.84% 1.54% 1.83% 1.83%
3 -6.53% -7.32% 16.56% -6.53% -6.53%
4 1.79% 2.07% -5.53% 1.79% 1.79%
5 3.79% 3.40% 8.86% 3.79% 3.79%
6 9.89% 14.52% -16.02% 9.89% 9.89%
7 5.29% 5.46% 0.20% 5.29% 5.29%
8 1.98% 6.11% -43.17% 1.98% 1.98%
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Cuadro 10 (conclusion)

Rama Produccién Insumos Importacion de  |Total De Insumos | Valor Agregado
Nacionales Insumos
10 4.52% 9.17% -45.25% 4.52% 4.52%
11 17.29% 55.08% -43.11% 17.29% 17.29%
12 -1.67% 19.59% -82.77% -1.67% -1.67%
13 11.44% 11.48% 10.88% 11.44% 11.44%
14 -0.38% 0.88% -43.78% -0.38% -0.38%
15 3.81% 6.97% -35.56% 3.81% 3.81%
16 6.71% 11.55% -29.98% 6.71% 6.71%
17 3.96% 2.25% 35.25% 3.96% 3.96%
18 11.60% 11.99% 10.14% 11.60% 11.60%
19 8.28% 14.05% -17.78% 8.28% 8.28%
20 7.18% 12.23% -12.72% 7.18% 7.18%
21 5.96% 13.49% -61.17% 5.96% 5.96%
22 11.61% 24.64% -67.33% 11.61% 11.61%
23 -1.81% 1.80% -73.75% -1.81% -1.81%
24 -2.41% -1.27% -16.71% -2.41% -2.41%
25 -1.88% -1.77% -43.98% -1.88% -1.88%
26 -1.16% -0.88% -6.05% -1.16% -1.16%
27 -1.92% -1.90% -5.15% -1.92% -1.92%
28 -0.74% 0.11% -43.75% -0.74% -0.74%
29 -0.89% -0.49% -21.66% -0.89% -0.89%
30 1.24% 4.12% -74.25% 1.24% 1.24%
31 -0.98% -0.21% -13.48% -0.98% -0.98%
32 6.41% 9.55% -49.01% 6.41% 6.41%
33 0.03% -4.26% 43.74% 0.03% 0.03%
34 -1.90% 0.01% -47.57% -1.90% -1.90%
35 -0.64% 0.37% -37.49% -0.64% -0.64%
36 -2.49% -8.29% 39.77% -2.49% -2.49%
37 -0.07% 2.82% -23.24% -0.07% -0.07%
38 -2.10% -0.24% -63.84% -2.10% -2.10%
39 -1.25% -0.57% -20.93% -1.25% -1.25%
40 2.55% 5.42% -60.34% 2.55% 2.55%
41 -1.80% -1.74% -10.03% -1.80% -1.80%
42 -1.56% 2.57% -65.65% -1.56% -1.56%
43 -1.97% 0.49% -68.05% -1.97% -1.97%
TOTAL 0.75% 3.96% -24.46% 1.79% 0.00%

Fuentes: IBGE, Cuentas Nacionales de 1990 a 1996 y Matrices de Insumo producto de 1990 y 1996; CEPAL, Anuario

Estadistico.
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Recuadro 4
SIMULACION # 2 CORRELACION ENTRE VARIABLES

Produccién Insumos Importacion de Total de Insumos
Nacionales Insumos
Insumos Nacionales 0.82 1.00
Importacion de 0.04 -0.29 1.00
Insumos
Total de Insumos 1.00 0.82 0.04 1.00
Valor Agregado 1.00 0.82 0.04 1.00

El siguiente cuadro estima que si se mantuviera constante la distribucion del ingreso dentro
de cada rama de actividad, entonces, ocurririan los porcentajes de cambio en su participacion en el
Valor Agregado:

Cuadro 11
SIMULACION # 2 DISTRIBUCION EN EL VALOR AGREGADO

Remuneraciones Rendimiento de Excedente Otros impuestos | Otros subsidios
auténomo operacional bruto | sobre la produccion | ala produccion
-0.41 -0.93 0.34 1.19 -0.47
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1. Conclusiones

La descripcién del cambio de la estructura que se desarrolla en
el primer capitulo muestra que éste ha consistido en un escaso cambio
en las relaciones técnicas de produccién y, por el contrario, un fuerte
cambio en los resultados observados en la distribucion del valor
agregado entre sectores institucionales: excedente bruto de
operaciones versus remuneraciones y otros.

Por un lado, el incremento del valor agregado de 1990 a 1996
implica un ligero aumento en el consumo intermedio (lo que puede
verse como la mejora en la productividad en ese intervalo) pero lo mas
notable es el efecto de la apertura como un notable incremento relativo
de la importacion de insumos. Del mismo modo el consumo final
muestra una estructura sin importantes cambios excepto el crecimiento
de la importacion de bienes competitivos, principalmente, con las
ramas de la industria manufacturera brasilefia.

Por otro, es muy llamativa la uniforme caida del personal ocupado
en todas las ramas. Ademas, la distribucion del valor agregado muestra
un cambio importante en el crecimiento del excedente operacional bruto
acompariada por la caida de la remuneracion del personal ocupado y del
rendimiento de los autdbnomos.

En el “Capitulo 1I”, las evaluaciones de los cambios
estructurales por simulacién muestran, en ambos casos, que la caida en
la importacion de insumos seria de, aproximadamente, un 25%. En la
segunda simulacién, dado el cambio en las relaciones técnicas entre
ramas de actividad, el retorno a los coeficientes de importacién de
insumos de 1990 implicaria una pequefia caida en la productividad que
se muestra en un incremento de 0,75% de la produccion.
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Por el contrario, un resultado que parece paraddjico es el de la primera simulacion en el que un
retorno completo a la estructura de 1990, en las relaciones técnicas entre ramas de la produccién y
conservando el nivel de apertura comercial con el resto del mundo, mostraria un sistema econémico
mas eficiente, requiriendo 0,5% menos de produccion, a valores de 1996, para satisfacer la misma
demanda final. Por otra parte, los indicadores orientados al analisis institucional del cambio de
estructura muestran efectos muy pequefios en la distribucion del ingreso entre sectores, pero es
curioso el contraste en la distribucién de los signos entre los dos escenarios. En el de conservacion
de la estructura del 90 se da un incremento positivo de las remuneraciones y uno negativo del
excedente. En el escenario de la segunda simulacién, el “cierre” de las importaciones de insumos
tiene el efecto contrario.

Una profundizacién de este estudio requiera una clasificacion de los productos del resto del
mundo entre complementarios y competitivos para modelizar con méas precision el cambio en las
relaciones técnicas de produccion.
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Anexos

Anexo 1

En el “IBGE, Quadro 11, Sistema de Contas Nacionais.” se
cuenta con una serie de deflactores de los datos anuales del Valor
Agregado por rama de actividad. Estan elaborados, para cada afio,
considerando el valor de las transacciones realizadas en él a precios
del afio anterior.

Sea d[di] el vector que contiene dichos deflactores y diag(d) una
matriz cuyos elementos de la diagonal d;i=d, y d;=0 si i no es igual a j

Sea X[xi] el vector que contiene la produccién por rama de
actividad y diag(x) una matriz cuya diagonal contiene los elementos
del vector x, de modo que X=X, los otros elementos X; donde | es
distinto de j son iguales a cero.

Sea p[pi] el vector de incremento de precios de la produccion.
Sea T la matriz de transacciones entre ramas de actividad.
Llamando v al vector de valores agregados por sector.
diag(d) v=diag(x) p— T’ p=[diag(x)-T’ ] p

A partir de los datos de “Quadro 11” y los de transacciones
entre ramas de actividad (elaborados en base a los de “Tabela 3” se
puede estimar p resolviendo esta ecuacion, calculando:

[diag(x) - T*] * (diag(d) v) = p
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Los deflactores para el periodo 90-96 se elaboraron aplicando el método anterior para cada
uno de esos afios. Por lo tanto, se tienen “indices de Paasche” anuales para la produccion de cada
rama de actividad.

Si se llama py el vector de incremento de precios de la produccién en el afio t, entonces, el
correspondiente al periodo 1990-96 es

Anexo 2

Este anexo resefia el método utilizado en el “Capitulo 11”. El objetivo de la simulacién, cuyos
resultados estan presentados en él, es evaluar el efecto de los cambios técnicos y de la apertura a las
importaciones de insumos para la produccion sobre la distribucion de la produccién y del valor
agregado por rama de actividad. Dos escenarios hipotéticos de estructura son contrastados con la
nueva estructura (matriz de insumo-producto de 1996), dada la demanda final de productos
nacionales de 1996. Los escenarios alternativos son: en la simulacién 1 de dicho capitulo, la matriz
de insumo-producto de 1990 vy, en la simulacion 2, la de 1996 de coeficientes totales pero la matriz
de coeficientes de importacion de 1990. En la primera se simula como se distribuiria la produccion
y la demanda final por rama de actividad (y para el total de la actividad econémica) para satisfacer
la demanda final de 1996 sin ningln cambio en la estructura y, en la segunda, se aplica ese proceso
a la hipotesis de que una vez ocurrido el cambio técnico 90/96 se cierra la economia de modo que
los coeficientes de importacion de insumos son los mismos que en 1990.

El estudio se basa en una nueva aplicacion del modelo abierto de Leontief para determinar la
produccién y las importaciones de insumos en funcion de la demanda final.

A. Cuentas Nacionales y Modelo de Leontief

Las tablas de “Passagem de Contas Nacionais para Matriz de Insumo-Producto” (datos del
“Grupo 2”) suministran los datos para construir las matrices de coeficientes técnicos “totales”
(insumos adquiridos por una rama desde otra rama de actividad, sin distinguir el origen nacional o
del resto del mundo, por unidad de produccién), .

Los cocientes entre los insumos (el consumo intermedio) utilizados y la produccién de cada
rama de actividad, calculados sobre los datos registrados en las "Tabelas 3 y 4 del IBGE se
presentan en las matrices A y M. La Awnx:. €S la matriz de coeficientes técnicos “totales” de la
produccion y Maxs, a la matriz de coeficientes de importacion de insumos, que constituirdn los
parametros del modelo. Los vectores X,,, d,, y m,, que contendran las variables del modelo,
representan, respectivamente, la produccion, la demanda final y las importaciones de bienes finales
Los datos de cuentas nacionales pueden expresarse en las relaciones:

xO A -MOxO @O

HE R o BH
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Donde el primer miembro representa la oferta y el segundo la demanda. En el primer
miembro W, un vector de 42 filas, representa la oferta de importaciones totales, es decir de
importaciones de insumos mas importaciones de bienes finales. Entonces, u= M x+m

En consecuencia, la oferta puede expresarse:

(b)
xO_0O OOxO O

U mEBd A

Donde la matriz identidad ..« €std representada por | y las matrices nulas de la misma
dimension estan representadas por O.

Sustituyendo la oferta, en la primera igualdad (a), por el segundo miembro de la que le sigue

(b) y restando a ambos miembros de esta el vector de dimensién 84, donde “0™ representa un vector
nulo:

[0

-

se obtiene:
A -MOxXO 0O bhO O OOxO
B o B B B B mHKE
de donde:

@O O OO A —-MOIxO

BE 5o mH B o FRA

Para aplicar a estos estudios el modelo abierto de Leontief se puede construir, a partir de

estos datos de cuentas nacionales suministrados por el IBGE el siguiente sistema de ecuaciones
lineales.

xO_ 01 o0 A Mmoo
XH gb vHi ofg BE
(c)

Donde d y x son los vectores de las variables del modelo.

35



Apertura y cambio estructural de la economia brasilefia

B. Valor agregado

Si se llama v; al valor agregado de la rama de actividad j, x; a la produccion de la rama de
actividad j y ¢ja consumo intermedio de la rama de actividad j.

Vj= Xj - Gj

donde ¢;= nj+m; EI término n;es el total de productos nacionales demandados por la rama j y el
término m,; el total de productos importados como insumos de esa rama. En adelante, se llamaran v, ¢, n
y m a los vectores que contienen como elementos a v;, ¢j, nj y m; respectivamente, donde j= 1,...42.

En el “Capitulo 11", el valor agregado, calculado en ambas simulaciones, proviene de la
diferencia entre el subvector x del primer miembro de la ecuacién (c). y los consumos intermedios
¢ calculados a partir de la sumade ny m.

Llamando N a la matriz de dimension 42x42 que contiene los coeficientes técnicos
correspondientes a la demanda intermedia de bienes y servicios nacionales, 1 a un vector de 42
elementos iguales a 1, el proceso de célculo de las demandas intermedias utilizado es:

R
donde
. [xO
diag B<H

representa una matriz de dimension 84X84 cuyos elementos x;;, para los que | es distinto de j,
son iguales a cero y los elementos de la diagonal . x;=X; ; donde X, representa un elemento del
vector que aparece en el primer miembro de (c) .

C. Produccion, insumos nacionales, insumos importados y valor
agregado en el “Capitulo II”

En las dos simulaciones presentadas en ese capitulo, d es el vector de demanda final de
productos de origen nacional registrado por las cuentas nacionales en 1996.

En la primera (¢,qué pasaria si en 1996 se conservara la estructura de 19907?), las matrices Ay
M son las de coeficientes técnicos construidas en base a los datos de las relaciones entre ramas de
actividad de 1990.

En la segunda (¢qué pasaria si en 1996 los coeficientes de importacion de insumos fueran los
de 19907), La matriz A es construida en base a los datos de 1996 y la matriz M es igual a la usada
en la primera simulacion, es decir, la construida en base a los datos de 1990.

Es conveniente reiterar que los datos de las “Tabelas 3 y 4” correspondientes a la 1990 son
transformados a “precios de 1996”mediante los indices presentados en el anexo 1”.

36



CEPAL - SERIE estudios estadisticos y prospectivos N° 22

NACIONES UNIDAS Se“e

[ EPRLJestudios estadisticos y prospectivos

Numeros publicados

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Hacia un sistema integrado de encuestas de hogares en los paises de América Latina, Juan Carlos Feres
y Fernando Medina (LC/L.1476-P), N° de venta: S.01.11.G.7, (US$ 10.00), enero, 2001. M

Ingresos y gastos de consumo de los hogares en el marco del SCN y en encuestas a hogares, Heber Camelo
(LC/L.1477-P), N° de venta: S.01.11.G.8, (US$ 10.00), enero, 2001. YT

Propuesta de un cuestionario para captar los ingresos corrientes de los hogares en el marco del SCN
1993, Jorge Carvajal (LC/L.1478-P), N° de venta: S.01.11.G.9, (US$ 10.00), enero, 2001. M
Enfoques para la medicion de la pobreza. Breve revision de la literatura, Juan Carlos Feres y Xavier Mancero
(LC/L.1479-P), N° de venta: S.01.11.G.10, (US$ 10.00), enero, 2001. JIIIR

Proyecciones latinoamericanas 2000-2001, Alfredo Calcagno, Sandra Manuelito y Gunilla Ryd
(LC/L.1480-P), N° de venta: S.01.11.G.11, (US$ 10.00), enero, 2001. JE¥ER

La vulnerabilidad social y sus desafios, una mirada desde América Latina, Roberto Pizarro (LC/L.
1490-P), N° de venta: S.01.11.G.30, (US$ 10.00), febrero, 2001. TN

El método de las necesidades basicas insatisfechas (NBI) y sus aplicaciones en América Latina, Juan Carlos
Feres y Xavier Mancero (LC/L. 1491-P), N° de venta: S.01.11.G.31 (US$ 10.00), febrero, 2001.M

Escalas de equivalencia: resefia de conceptos y métodos, Xavier Mancero (LC/L.1492-P), N° de venta:
S.01.11.G.32, (US$ 10.00), marzo, 2001. YEYENY

Consideraciones sobre el indice de Gini para medir la concentracion del ingreso, Fernando Medina
(LC/L.1493-P), N° de venta: S.01.11.G.33, (US$ 10.00), marzo, 2001. YN

Los desafios del Mercosur ante la devaluacion de la moneda brasilefia, Arturo O'Connell (LC/L.1498-
P), N° de venta: S.01.11.G.40, (US$ 10.00), febrero, 2001. TN

La medicion del desarrollo humano: elementos de un debate, Xavier Mancero (LC/L.1548-P) N° de
venta: S.01.11.G.61, (US$ 10.00), marzo, 2001. JIINY

Paises industrializados: resumen de las proyecciones 2000-2001, Gunilla Ryd (LC/L.1519-P) N° de
venta S.01.11.G.62, (US$ 10.00), marzo 2001. Ji¥R}

Perspectivas de América Latina en el nuevo contexto internacional 2001. (LC/L.-P) N° de venta
S.01.11.G., (US$ 10.00), mayo 2001. JR¥ER

La pobreza en Chile en el afio 2000, Juan Carlos Feres (LC/L.1551-P) N° de venta S.01.11.G.92, (US$
10.00), mayo 2001. JEHER

La convertibilidad argentina: ;un antecedente relevante para la dolarizacion de Ecuador?, Alfredo
Calcagno y Sandra Manuelito (LC/L.1559-P) N° de venta S.01.11.G.104., (US$ 10.00), junio 2001. M
Proyecciones latinoamericanas 2001-2002, Alfredo Calcagno, Sandra Manuelito y Gunilla Ryd
(LC/L.1688-P), N° de venta: S.02.11.G.3, (US$ 10.00), enero, 2002. YT

Paises industrializados: resumen de las proyecciones 2001-2002, Gunilla Ryd (LC/L.1702-P) N° de
venta S$.02.11.G.13, (US$ 10.00), febrero 2002. YN

Paises industrializados: un analisis comparativo de las proyecciones 2002-2003, Gunilla Ryd
(LC/L.1868-P), N° de venta S.03.11.G.39, (US$ 10.00), marzo 2003. JiIR
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